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矿产资源释义/2

矿产资源在自然界十分常见，究竟什么是矿产

资源呢？它是在漫长的地质历史长河中形成的、赋存

于地壳的某个部位、可以被人类所利用的自然矿物集

合体；是人类维护自身发展过程中必不可少的物质基

础。

矿产资源分类/3

矿产资源种类多样，分类原则有：“矿床成因

和形成条件、物质组成和结构特点、存在形式和产出

状态、自身属性和应用途径、研究现状和利用潜力”

等；如以属性和用途为例，可分为能源矿产、金属矿

产、非金属矿产、水气矿产。

矿产资源属性/4

矿产资源是受自然条件、地质作用、科技水平、

经济形势、环境因素等制约，是一个不断发展变化的

概念。矿产资源大致具有自然属性、经济属性、技术

属性、环境属性、社会属性5个方面。
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主要矿产资源的用途/9

各种矿产资源从不同侧面服务着人们的生活，人

类不断地利用能源矿产、金属矿产、非金属矿产和水

气矿产来满足自身的发展，矿产资源的差异性也使得

人类社会五彩缤纷、姿态万千。

矿产资源与人类社会的关系/21

矿产资源与人类生活休戚相关，是科技进步的重

要支撑，是国家社会的安全保障，与生态环境密切相

关。人类需要充足的“金山银山”来支撑发展，也需

要“绿水青山”的生存环境，二者的和谐发展，时刻

考验着人类的智慧与抉择。

成矿作用概述/26

矿产资源是在成矿作用过程中形成的。由于成矿

地质条件千差万别，导致了矿床成矿作用持续时间、

成矿作用强度、矿床规模、矿石品位、形成深度、共

生伴生组合方面迥然不同、各有千秋。

成矿作用分类/27

一般来说，成矿作用通常分为内生成矿作用、外

生成矿作用、变质成矿作用和叠生成矿作用。矿产资

源与矿床成因类型紧密联系。不同的成矿作用可形成

不同类型的矿产，是矿产资源种类多种多样的主要原

因。
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成矿作用过程/33

矿床是漫长的地质历史和复杂的演化过程的结

晶。大多数矿床的形成经历了“成矿物质产生、成矿

物质运移、成矿物质存储、成矿条件变化和矿床形成

保存”共5个过程，且不同的矿床成矿作用过程差别

巨大。

成矿作用与矿种/35

成矿作用与其所属矿床是一种因果关系，具有鲜

明的对应性；各种成矿作用及其形成的矿床种类与其区

域地质背景和成矿地质条件密切相关。地质工作者利用

成矿作用的专属性进行矿产勘查工作，成果斐然。
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世界上已发现的矿产种类约有200种，如能源矿

产、金属矿产、非金属矿产、水气矿产等均有发现；

其矿产资源的空间分布、成矿时间、矿床种类规模均

各具特色，促进了人类经济社会的稳步发展。

世界矿产资源特点/40

世界矿产资源探明储量巨大，且各种矿产储量差

异较大，矿床分布极不均衡。因此，世界范围内的矿

产资源保证程度较高，但国家（地区）之间的差别较

大。



目　录 Contents

世界著名矿田（山）荟萃/41

世界上有许多著名的矿床，如加瓦尔油田、卡拉

雅斯铁矿、南非兰德金矿、埃斯康迪达铜矿、普列米

尔金刚石矿、奥林匹克坝铀矿床、维利奇卡盐矿、乌

连戈伊天然气田等。

Part
5 中国矿产资源谈

中国矿产资源概况/54

中国是世界上矿产品种类齐全的少数几个国家之

一，已发现矿产168种，其中探明储量的有151种，并

有30多种矿产的探明储量居世界前列，钨、锡、铋、

锑、钒、钛等10余种矿产资源居世界首位。

中国矿产资源特点/57

中国矿产资源特点鲜明，如各类矿产丰欠有别、

矿产分布不均衡；矿产资源总量丰富、但人均占有量

少；矿产贫多富少，单矿种矿少，伴生矿多；大型矿

床少，中小型居多，各种矿产潜力较大等鲜明的特

点。

中国著名矿田（山）撷英/59

中国矿产资源在世界占有重要地位，拥有众多世

界级矿床和矿集区，如大庆油田、大同煤矿、攀枝花

铁矿、阳山金矿、白云鄂博稀土矿、个旧锡矿、德兴

铜矿、大湖塘钨矿、兰坪铅锌矿、察尔汗盐湖等。
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山东矿产资源概况/72

山东蕴藏着丰富的矿产资源，全省已发现矿产

150种，探明储量的矿种有81种，属于国内矿种较为

齐全的省份之一，在全国占有较重要地位。山东的矿

产开发有力地促进了省内和国内的经济发展和社会繁

荣。

山东矿产资源特点/75

与全国其他省份相比，山东矿产资源特点既有共

性、又有差异，矿种齐全、总量丰富、但人均占有量

少；贫矿多、富矿少、伴生矿多、单一矿少；资源分

布范围广、区域相对集中；部分重要矿产资源潜力较

大是其主要特征。

山东主要矿田（山）聚珍/76

山东优势矿种众多，其中金矿、煤矿、石油、金

刚石等主要矿产资源在国内占据十分重要的地位。如

胶东地区以约0.3%的国土面积占有全国约1/4的黄金

储量和产量，已成为世界级金矿体田。
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什么是未来矿产资源/90

由于多数矿产资源具有稀缺性和不可再生性，

因此，人们在发展过程中需要不断探索新类型矿产资

源，需要从新类型、新领域、新深度、新工艺、新用

途等多方面进行研究探索，以维持自身的可持续发

展。

未来矿产资源有哪些/92

目前，多数未来矿产资源均在研究阶段，从产出

部位来看，陆地、海洋、太空几个领域是未来矿产资

源研究的重点，其研究水平关系着国家可持续发展程

度，需要积极进行探索研究。

未来矿产资源发展趋势/98

由于人类认识能力和科技水平的局限性，未来矿

产资源研究具有前瞻性、勘查具有阶段性；需要更为

先进的观点、理论、技术和方法进行研究；促进“未

来矿产资源”向“传统矿产资源”的转化。

矿产资源如何保护/98

人类社会的可持续发展依赖于矿产资源的可持续

开发。为此，人们采取了开源节流并举，资源节约优

先；突出紧缺资源，拓展对外合作等多种技术措施，

有效的缓减了资源的压力；但是矿产资源的保护任务

仍然十分艰巨。
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矿产资源概念谈
矿产资源是成矿地质作用的结晶，是地球馈赠于人类的宝藏

矿产资源储量丰富、种类繁多、分布广泛

矿产资源与人类社会发展紧密相连，是重要的物质基础
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矿
产资源（Mineral Resources）是经过漫

长的地质历史时期形成的，出露于地

表或埋藏于地下，含有可被利用的有用元素、

矿物或岩石，并且人类在当前可以（或今后可

能）开发利用的天然（固态、液态或气态）集

合体。

自然界中的矿产资源绝大多数赋存于岩石

中。对于矿产资源的研究角度是多方面的（图

1-1）：如元素组成了矿物，矿物又组成了岩

石等（含有有用矿物的称之为矿石），各类岩

石或矿物集合体组成了矿体和矿床；同种或不

同的矿体、矿床在一定的空间区域内形成了大

（中、小）型的矿田和矿集区（图1-1）。矿

产资源和自然界中其他物质相似，都是互相依

存、彼此联系的，共同处于整个地球系统的不

同层次中。

矿产资源是自然界的物质组合形式，是亿万年物质演化的“结晶”，

是构成人类五彩缤纷世界的重要的物质组成；各种矿产资源是地球馈赠于

人类的宝贵财富，是人类赖以生存和经济社会发展的必需品。

矿产资源释义

物

质

组

成

元
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矿
物
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对
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矿
体
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组
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矿
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　 图1-1    矿产资源的研究层次示意图
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矿产资源分类

　 图1-3    矿产资源分类简图

人
类社会总是不断向前发展的，所利用

矿产资源的深度和广度也是随着社会

的逐步发展、生产力的增强而扩大的，所以，

矿产资源的分类具有现实局限性和发展动态

性。矿产资源的分类标准多样，其具体分类也

十分复杂。

矿产资源分类原则

由于矿产资源种类的多样性和用途的广泛

性，其分类标准也多种多样。以往地质工作者

从不同的侧面研究了各类矿产资源，通过系

统地总结梳理，主要可以归纳为以下5种分类

（图1-2）：

　 图1-2    矿产资源分类
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矿产资源分类概况

按照上述分类原则和标准，我们大致可

以将已发现的矿产资源分为以下几类（图

1-3）：
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产
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以属性和用途为例，能源矿产、金属矿

产、非金属矿产、水气矿产代表性矿种如图

1-4所示，每个大类的矿种详见图1-5：
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　 图1-4    矿产资源简图

       （图中所示：石油、自然金、钻石、矿泉水）

由
矿产资源的概念可以看出，矿产资源

是受自然条件、地质作用、科技水

平、经济形势、环境因素等制约，是一个不断

发展变化的概念，其利用价值主要取决于人类

对其的认知程度，以及开发利用的能力。总体

而言，矿产资源具有以下5个基本属性：自然

属性、经济属性、技术属性、环境属性、社会

属性。

自然属性：矿产资源是地球亿万年来演化

过程中形成的物质组合形式，自然属性是其具

自身属性

和应用途

径分类

　 图1-5    主要矿种分类简图

矿产资源属性

备的最基本的特性，如分布不均一性、复杂多

样性、不可再生性等。

经济属性：矿产资源是一种商品，因其广

泛被人类应用而产生了经济价值，它具有十分

显著的经济特性；因此，不同的矿产资源具有

不同的经济价值，即使同种矿产在不同时期、

不同地域的价值也可能是不同的；而且，其经

济属性随着供求关系、技术水平、开发成本等

多方面的影响具有多变性。

技术属性：矿产资源受到当时开发技术水

·煤、石油、天然
气 、 铀 、 钍 、 地
热……

·金刚石、石
墨 、 磷 、 自 然
硫 、 钾 盐 、 水
晶、刚玉、石棉、
云母、石膏、天然碱、
石 英 砂 、 高 岭 土 、 花 岗
岩、大理岩、矿盐……

·地下水、矿
泉水、二氧化碳

气、硫化氢气、氦
气……

·铁、锰、铬、钒、钛、
铜、铅、锌、铝土矿、镍、

钴、钨、锡、钼、
汞、镁、铂、
金、银、锂、
稀土金属……

能源

矿产
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矿　石

矿石是指从矿体中开采出来的，从中可提取有用组分（元素、化合物或矿物）或利用

其特性的矿物集合体。包括金属矿石、非金属矿石，以及煤、油页岩等有用的岩石。

矿　体

矿体是指地壳中各种形态及产状的具有工业意义的矿物、化合物的自然聚集体或矿石

集合体。

矿　床

矿床是在地壳中由地质作用形成的，其所含有用矿物资源的质和量方面，在一定的技

术条件下能被开采利用的地质体。

矿　田

矿田是由一系列在空间上、时间上、成因上紧密联系的矿床组合而成的含矿地区，或

矿带中的矿床、矿化点、物化探异常最集中的地区。

平的限制，具有动态发展性。随着人类社会发

展，生产力进步，矿产资源的种类越来越丰

富。例如，由于当前技术水平的限制，可能无

法勘查的矿产资源，在今后社会的发展过程

中，开发或者冶炼等所需要的技术手段得到弥

补，使之变成了可以大量使用的矿产资源。

环境属性：矿产资源是自然界的一种产

物，它的存在总会对当地的生态环境有着或多

或少的影响；利用这一特点，以往地质工作者

利用当地的植物进行找矿。在很多情况下，矿

床中存在的元素Hg、Cd、As等元素对环境有

破坏作用，产生了多种“地方病”，对人类及

动植物的生存等有负面影响，需要地质工作者

认真对待。

社会属性：矿产资源总是赋存于地壳中的

某个部位，与其所处国家领土主权和地区行政

管辖密切相关，具有属地性，因而矿产资源就

具有了一种主权和所有权的特征。我国的矿产

资源归国家所有，其所有权不因其所依附的土

地的所有权或使用权的不同而改变，属于全国

人民共同所有，是中华民族的共同财富。
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—地学知识窗—

矿石品位

矿石中有用矿物或有用组分的含量称为品位。矿石品位是衡量矿石质量好坏的主要标

志。

边界品位

在储量计算中圈定矿体时，对单个矿样中有用组分含量的最低要求，以作为区分矿石

与围岩的一个最低品位界限。

矿石品级

根据矿石中有益、有害组分的含量，或矿石的物理性能以及不同用途，按照工业上规

定的要求，对矿石划分的品种等级，是工业上合理开采利用的重要依据。
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